
“智智能医疗及医学图像处理冶专辑序言

随着数据量的增加、计算机内存和计算能力的提升,人工智能已成为引领新一轮

科技革命和产业变革的战略性技术。 人工智能历来与医学密不可分,神经生理和神经

解剖学研究成果有力地推动了人工智能的进步和发展。 当前,面对医疗资源分配不

均,药物研制周期长、费用高,医务人员培养成本等现状,迫切需要将图像识别、深度学

习等人工智能关键技术与数据密集、知识密集、脑力劳动密集为特征的医疗行业深度

融合,从而满足人民群众日益增长的健康需求。
近年来,凭借其在记忆力、学习能力和运算速度方面人类无法比拟的优势,人工智

能技术在医疗诊断方面的应用日益广泛,人工智能技术已经成为医疗健康行业的有力

辅助和支撑。 为更好地呈现机器学习算法等人工智能技术在智能影像识别与诊断、智
能诊疗、智能健康管理等方向的最新进展和成果,我们特组织了这期“智能医疗及医

学图像处理冶专辑,包括基于人工智能的医学图像分类和分割、基于人工智能的快速

成像与重建、多模态医学图像配准融合模型与算法、基于医学影像多模态语料库构建、
基于医学数据智能分析的辅助诊断与临床应用等内容。

《基于深度学习的医学影像配准综述》系统总结基于深度学习的医学图像配准方

法,具体分为三类:监督学习、无监督学习和对偶监督 /弱监督学习,通过分析和讨论各

自优缺点,着重介绍近年来所提出的正则化方法,特别是基于微分同胚和多尺度正则,
最后根据当前医学图像配准方法的发展趋势,展望基于深度学习的医学图像配准

发展。
《嵌入压缩采样的腹部 CT 胰腺分割网络》针对全自动分割算法因胰腺器官解剖

变异性较高而难以实现对其进行准确定位的问题,提出一种嵌入压缩采样模型的编码

器解码器网络。 该方法通过分阶段训练网络的方式,使得分割网络能够级联在预训练

阶段,从标签空间中感知胰腺位置先验知识,实现对分割目标的精准定位,进而保证分

割结果与标签的形状一致性,提高分割精确度。
《基于自适应稀疏结构学习的神经精神疾病特征选择方法》提出基于自适应稀疏

结构学习的无监督特征选择方法,并应用于精神分裂症和阿兹海默症辅助诊断任务

中。 该方法在统一框架下同时学习稀疏表示和数据流形结构,并在该框架中采用一般

化范数对稀疏学习的重构误差进行建模,不断迭代更新数据集的流形结构,解决传统

特征选择方法存在的鲁棒性不足的问题,最后在神经精神疾病分类中验证该方法的有

效性。
《本征图像分解的可变尺度局部分析与集成方法》提出一种可变尺度局部分析与

集成的本征图像分解方法。 该方法对本征因子的假设较弱,泛化性更强,既可用于对

自然图像的光照图像估计和反射图像估计,也可用于磁共振图像分割、偏移场估计与
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校正,同时提高了图像分割的精度。
《基于深度神经网络的个性化睡眠癫痫发作预测》针对现有癫痫发作预测方法精

度较低且错误报警较高的问题,提出一种基于深度神经网络的个性化睡眠癫痫预测方

法。 该方法通过对脑电信号进行滤波和分段以剔除噪声,利用 DWT 分解信号提取时

频特征,同时应用 Bi鄄LSTM 挖掘特征完成分类,最终实现发作预测,降低误报率。
《基于人工智能的类风湿性关节炎中医辅助诊疗系统》提出基于人工智能技术的

类风湿性关节炎(RA)中医辅助诊疗系统。 该系统通过对患者病历文本和关节影像数

据的学习实现对 RA 和 RA 证型的判断,辅助医生诊断,并根据证型智能推荐中药方。
此外,该系统可基于 RA 中医药典籍知识构建知识图谱,用于医生诊疗过程中提供诊

疗知识指导,提高 RA 的治疗水平,同时对 RA 治疗的研究和推广具有重要意义。
《基于医学影像分割方法的多模态语料库构建》针对单模态语料库不利于管理医

学数据和医学生自主学习相关医学知识的问题,提出一种基于深度水平集算法的医学

影像分割方法。 该方法对医学影像进行自动分割,给出感兴趣区域的轮廓结果以及相

关定量指标,并结合自然语言处理方法实现电子病历文本的标注,从而增强影像与文

本病历多模态语料库的信息表征能力。
《基于自监督边缘融合网络的 MRI 影像重建》针对深度学习的重建方法取法对边

缘信息的显式考虑,提出一种基于自监督边缘融合网络的 MRI 影像的压缩感知重建

的方法。 该方法结合边缘检测算子得到边缘标记,并利用自监督的辅助网络转换为可

融合特征实现对影像的压缩感知的重建,使得重建达到较好的效果。
《面向磁共振图像重建的 k 空间降采样优化》针对磁共振成像速度慢与降采样对

图像重建质量影响的问题,提出一种对 k 空间降采样方式与基于深度学习的图像重建

模型进行联合优化的方法。 该方法从 k 空间全采样逐步删除次要的相位编码,同时交

替进行采样方式的优化和深度学习图像重建模型参数的优化,提升磁共振图像的重建

质量。
《基于多尺度特征和注意力机制的肝脏组织病理图像语义分割网络》针对肝脏组

织病理图像分割中存在的正常组织和异常组织过渡区域难分割和空洞多的问题,设计

基于编码解码结构的 DASU鄄Net。 该网络提取多尺度特征以改善分割效果,同时利用

注意力机制缓解了图像空洞多带来的影响,能快速准确分割病理图像损伤区域。
众所周知,智能医疗及医学图像处理的研究涉及面宽而且正处在不断发展之中,

本专辑因篇幅限制不可能涵盖所有的研究领域和成果。 但是,我们衷心希望通过本专

辑的绵薄之力,有助读者了解国内智能医疗及医学图像处理的新进展、新应用和新方

向,引发读者的思考和创新,进而推动我国新一代人工智能关键技术与医疗健康的交

叉融合,为更好满足群众健康新需求做出积极贡献。
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